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Module : Génie logiciel

Chapitre 1: Introduction Génie logiciel

Pr LAHCEN MOUMOUN
ensablearn@gmail.com

Département Génie Informatique & Mathématiques

@ Le génie logiciel est l'application d'une approche systématique,
disciplinée et quantifiable au développement, a l'exploitation et a la
maintenance des logiciels (Dé&finition IEEE)

@ Le génie logiciel est I'ensemble des activités de conception et de
mise en ceuvre et des méthode et procédures tendant a rationaliser
la production du logiciel et son suivi.

@ Il s’agit d’'une fabrication collective concrétisée par un ensemble de
documents de conception, de programmes et de jeux de tests avec

souvent de multiples versions.
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Le génie logiciel s'intéresse en particulier aux procédures qui permettent
de produire des logiciels qui

+ Correspondent aux attentes du client, aux besoins
#+ Soient fiables et aient de bonnes performances

# Respectent les délais et les colts de construction et un coit

¥ Validité : réponse aux besoins des

d’entretien réduit

utilisateurs

" Facilité d'utilisation : prise en main et
robustesse

" Performance : temps de réponse, débit,
fluidité...

" Fiabilité : tolérance aux pannes

¥ Sécurité : intégrité des données et
protection des accés

Maintenabilité : facilité a corriger ou
transformer le logiciel

. " Portabilite : changement d'environnement
Triangle de feu matériel ou logiciel

Qualité — »
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Ce que le client
a expliqué

Ce que le chef
de projet a
compris

Ce dont le
client avait
vraiment
besoin

Ce que

Ce que le
I'analyste a programmeur a
proposé ecrit

Les clients ne savent pas ce dont ils ont besoin. Le prototypage
(maquette pour l'interface utilisateur ) est souvent utilisé pour illustrer ce
besoin.
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@ Le développement de logiciels comprend toujours les activités

suivantes (dans une certaine mesure) :

— Analyse des besoins
— Concevoir
— Construction
— Tester (parfois)
@ Ces activités ne s'enchainent pas strictement les unes aprés les

autres !

@ Se chevauchent et interagissent souvent
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@ Les exigences logicielles définissent la fonctionnalité du systéme

— Répondre a la question « quoi ? » et non « comment ? »
— Définir les contraintes du systeme

@ Deux types d'exigences

— Exigences fonctionnelles
— Exigences non fonctionnelles
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@ L'analyse des besoins part d'une vision du systéme

— Les clients ne savent pas ce dont ils ont besoin !

— Les exigences viennent grossiérement et sont spécifiees et
étendues de maniere itérative

@ Le prototypage est souvent utilisé, notamment pour linterface
utilisateur

@ Le résultat est la spécification des exigences logicielles (SRS)

Module Génie Logiciel
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@ La spécification des exigences logicielles (SRS) est un document

formel d'exigences

@ |l décrit en détails :

— Exigences fonctionnelles
* Processus d'affaires
+ Acteurs et cas d'utilisation
— Exigences non fonctionnelles
* Par exemple. performances, évolutivité, etc.
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@ |l est toujours difficile de décrire et de documenter les exigences
de maniére exhaustive et non ambigué

— De bonnes exigences permettent d'économiser du temps et
de l'argent

@ Les exigences changent toujours au cours du projet !

— Une bonne spécification des exigences logicielles réduit les
changements

— Les prototypes réduisent considérablement les changements
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@ La conception du logiciel est une description technique de la

maniére dont le systéme mettra en ceuvre les exigences

@ L'architecture du systéme décrit :
— Comment le systéme sera décomposé en sous-systémes
(modules)
— Responsabilités de chaque module
— Interaction entre les modules
— Plateformes et technologies

Module Génie Logiciel
Pr. Lahcen Moumoun 10




@ Le document de conception logicielle (SDD) est une description
formelle de l'architecture et de la conception du systéme

& |l contient:

— Conception architecturale
* Les modules et leur interaction (schéma)
— Pour chaque module
» Conception de processus (schémas)
» Conception des données (diagramme E/R)
» Conception d'interfaces (diagramme de classes)
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@ Pendant la phase de construction du logiciel, les développeurs

créent le logiciel
— Parfois appelée phase de mise en ceuvre
@ |l comprend:
— Conception de méthode interne
— Ecrire du code
— Reédaction de tests unitaires (parfois)
— Test et débogage
— L'intégration

Module Génie Logiciel
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@ Le codage est le processus d'écriture du code de

programmation (le code source)

— Le code suit strictement la conception

— Les développeurs effectuent la conception de méthodes
internes dans le cadre du codage

@ Le code source est le résultat du processus de construction du
logiciel
— Ecrit par des développeurs
— Peut inclure des tests unitaires

Module Génie Logiciel
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@ Les tests vérifient si le logiciel développé est conforme aux

exigences
— Vise a identifier les défauts (bugs)
@ Les développeurs testent le code apres I'avoir écrit

— Lancez-le au moins pour voir les résultats

— Les tests unitaires, c'est encore mieux
* Les tests unitaires peuvent étre répétés plusieurs fois

@ Les tests du systéme sont effectués par des ingénieurs QA
— Les tests unitaires sont effectués par les développeurs

Module Génie Logiciel
Pr. Lahcen Moumoun 14




@ Le débogage vise a trouver la source d'un défaut déja identifié

et a le corriger
— Reéalisé par les développeurs
@ Etapes de débogage :
— Trouver le défaut dans le code
+ Identifier la source du probléme
+ |dentifier I'endroit exact dans le code qui le provoque
— Corriger le defaut
— Testez pour vérifier si le correctif est correct

Module Génie Logiciel
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@ L'integration consiste a assembler toutes les piéces

— Compiler, exécuter et déployer les modules en tant que
systéme unique

— Test pour identifier les défauts

@ Stratégies d'intégration
— Big bang, du haut vers le bas et du bas vers le haut
— Intégration continue

Module Génie Logiciel
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@ Les développeurs inexpérimentés considerent le codage comme
le cceur du développement

— Dans la plupart des projets, le codage ne représente que 20
% des activités du projet !

— Les décisions importantes sont prises lors de |'analyse des
besoins et de la conception

— La documentation, les tests, l'intégration, la maintenance, etc.
sont souvent décriés

@ L'ingénierie logicielle n'est pas seulement du codage !
— Programmeur != ingénieur logiciel

Module Génie Logiciel
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@ Qu'est-ce que la vérification logicielle ?

— Il vérifie si le logiciel développé est conforme aux exigences

— Effectué par les ingénieurs d'assurance qualité du logiciel
(QA)

@ Deux approches :

— Examens et inspections formels
— Différents types de tests

@ Impossible de certifier I'absence de défauts !
— Ne peuvent que diminuer leurs tarifs

Module Génie Logiciel
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@ Les tests vérifient si le logiciel développé est conforme aux
exigences

@ Les tests visent a trouver des défauts (bugs)

— Tests boite noire et boite blanche

— Tests unitaires, tests d'intégration, tests systéme, tests
d'acceptation

— Tests de resistance, tests de charge, tests de régression

— Les ingénieurs testeurs peuvent utiliser des outils de test
automatisés pour enregistrer et exécuter des tests

Module Génie Logiciel
Pr. Lahcen Moumoun 19

@ Planification des tests

— Etablir |a stratégie de test et le plan de test
— Pendant les phases d'exigences et de conception

@ Déeveloppement de tests

- Procédures de test, scénarios de test, cas de test, scripts de
test

@ Exeécution des tests
@ Rapport d'essai

@ Retester les défauts

Module Génie Logiciel
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Module : Génie logiciel

Chapitre 2: Démarche UP-XP et UML

Pr LAHCEN MOUMOUN
ensablearn@gmail.com

— 4 AN 3 4 3
Département Génie Informatique & Mathématiques

@ Approche réactive et itérative d'organisation de travail

@ Focalisee sur la fonctionnalité et satisfaction client
@ Construit en adequation avec les capacités et limites

humaines

@ ‘Agile’ regroupe plusieurs méthodologies :
— Unified Process (UP)
— Extreme Programming (XP)
— Scrum
— DSDM
— Crystal

Module Génie Logiciel
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Expression des besoins

Conception

Codage

Tests, recette & debugage

v—
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>

Expression de besoins

Conception

Développement

Tests, recette & debuggage
- ]

L B
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Toujours focalisées sur le produit final
@ Une vision commune pour I'équipe
@ la satisfaction du client (Instaurer la confiance autrement et éviter les
effets pervers d’'un contrat
@ Découper le projet autrement
@ par fonctionnalité
@ Organiser en cycles de développement réduits
@ |térations (adaptabilité au réactives aux nouveaux besoins et

réceptives aux nouvelles solutions)

Module Génie Logiciel
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Méthode UP : (méthode géneérique de développement de logiciel s’appuie
sur UML)
Q@ Itératif et incrémental : projet est découpé en itérations

incrémentales pour réduire la complexité et de le bien maitriser ;

@ Centré sur l'architecture : les différentes vues du systéme qui doit
étre construit; (forme)

@ Piloté par les risques : limiter les risques majeurs des projets a fin
determiner I'ordre des itérations(plan, cout, délai...) ;

@ Guidé par les cas d'utilisation: L'architecture et les cas d'utilisation

doivent évoluer de fagon paralléle (fonction).
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@ Inception : Traduit une idée en vision de produit fini et présente une étude
de rentabilité pour ce produit ;

@ Elaboration : Permet de préciser la plupart des cas d’utilisation et de
concevoir I'architecture du systéme ;

@ Construction : moment ou l'on construit le systeme, l'architecture de
références se transforme en produit complet ;

@ Transition : produit est en version béta. essai du produit, detection des

anomalies et défaut, formation des users.
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Méthode agile XP : centrée sur le client et le code source.
@ livrer trés t6t une premiére version du logiciel ;
@ Favoriser la collaboration entre les membres d'équipe ;

@ Limiter les phases non-productive, adapter les changements.

Module Génie Logiciel
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Q1: Que doit faire le logiciel ?

Q2: Comment realiser le logiciel ?

Q3: Quels sont les moyens pour réduire les durées de phases de

modelisation?

@ UP répond bien au Q1 et Q2 : détermine les fonctionnalités a
implémenter du logiciel, spécifie les phases a suivre pour réaliser un
logiciel ;

@ XP réepond au Q3 : s’articule sur I'essentiel de modélisation, livre plus
rapidement une version du logiciel ;

@ XUP : reduire le temps de modélisation en gardant I'efficacité du projet.

=
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UML(Unified Modeling Language ):

@ Langage de modélisation d’'un systéme orientée objet ;

@ Représentation graphique établie par des diagrammes ;

@ UML n'est pas une méthode, est une norme qui s’appuie sur des
notations et des régles syntaxiques spécifieces par 'OMG (Object

Management Group) ;

4 Module Génie Logiciel N
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Diagrammes statiques(structurels) :
@ Diagramme de classe : définit les blocs de bases d’'un modéle
(classe, interface, types,...) ;
@ Diagramme d’objet : montre comment les instances sont reliés
et utilisées pendant I'exécution ;
@ Diagramme de composant : décrit les éléments physiques et
leurs relations dans I'environnement de réalisation, montre les

choix de réalisation ;

Module Génie Logiciel
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Diagrammes dynamiques(comportementaux)

@ Diagramme de cas d’utilisation : décrit les besoins de l'utilisateurs ;

@ Diagramme d’activités :définit les flux de bases, points de décision
et d’action d’un processus généralisé ;

@ Diagramme d'état-transitions : exprime le comportement

dynamigue des objets(cycle de vie d’une classe) ;

Module Génie Logiciel
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Diagrammes dynamiques(comportementaux)

@ Diagrammes d’interactions :

@ Diagramme de séquence : montre la sequence des messages échanges
entre des objets utilisant une ligne de temps verticale ;

@ Diagramme de communication : montre séquence de communication entre
objets pendant I'exécution durant une instance de collaboration ;

@ Diagramme d'interaction vue globale : fusionne diagramme d’activité et de
séquence pour combiner les points de décisions et des flux ;

@ Diagramme de temps : fusionne les diagrammes de séquences et d'états
pour fournir une vue de | 'état d’'un objet dans le temps et les messages
modifiant son état ;

Les diagrammes les plus utilisés sont diagrammes de cas d’utilisation,
classes, séquence, d’activités et d’état-transition.

Module Génie Logiciel
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OCL permet de :
@ Noter une condition ou une restriction sémantique exprimée grace a un
formalisme textuel simple ou composé ;
@ Désigner une restriction qui doit étre appliqué par une implémentation
correcte ;

Module Génie Logiciel
Pr. Lahcen Moumoun 16




@ Phase d’inception : recensement et définition des besoins ;
@ Phase d’analyse ;
@ Phase de conception ;

@ Phase de réalisation.

Module Génie Logiciel
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Phase d’inception : recensement et définition des besoins :
@ Lister I'ensemble des exigences du client issues du cahier de
charges ;
@ Regrouper par intention d’acteur, puis diagramme de contexte ;
@ Construire un diagramme de uses cases et faire la description de

haut niveau.

Module Génie Logiciel
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Phase d’analyse :

@ Description détaillée pour chaque use case ;

@ Diagramme de séquence par use case(diagramme de séquence
boite noire) ;

@ Superposition des diagrammes de classes par use case.

@ Contrat de LARMAN est réalisé pour chaque opération du
systéme.

@ Diagramme de séquence détaillé(Methodes) (diagramme de

séquence boite blanche ) ;

Module Génie Logiciel
Pr. Lahcen Moumoun 19

Phase de conception :

@ Réaliser le diagramme de collaboration a partir des diagrammes
de classe et des contrats d'opération ;

@ Etablir les diagrammes d'état-transition des objets les plus
complexe ;

@ Realiser le diagramme de classes de conception en appliquant les

patterns de conception(GRASP patterns).

Module Génie Logiciel
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Phase de réalisation :
@ Déduire modéle logique de données (création de la BD) a partir
du Diagramme de classe d’analyse ;
@ Implémenter les objets métiers et leurs associations en se
basant sur Diagramme de classe de conception et les contrats
de LARMAN.

Module Génie Logiciel
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Module : Génie logiciel
Chapitre 3: Phase d’inception
Pr LAHCEN MOUMOUN
ensablearn@gmail.com
Em—— Département Génie Informatique & Mathématiques

@ Nécessité de comprendre et structurer les besoins du client ;

@ Spécification des interactions entre I'environnement externe et le
systéme ;

@ schématisation des besoins fonctionnels et opérationnels pour les

valider par le client.

Module Génie Logiciel
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@ Recensement des besoins a partir des cahiers de charge ou les
enquétes menés avec les utilisateurs ;

@ Fonctions sont étiquetées par des numéros de référence.

Reféerence Exigences Reféerence Exigences

R1 Démarrer d’'un nceud source R13 Laisser passer

R2 Changer de voie R14 Arréter la circulation

R3 Changer de route R15 Changer feu de signalisation

R4 Tourner a droite R16 Creer un profil

R5 Tourner a gauche R17 Ecarter un conducteur

R6 Accélérer R18 Résoudre conflit

R7 ralentir R19 Paramétrer cycle

R8 S’ arréter R20 Paramétrer phase

R9 Reprendre la circulation dans la R21 Définir un comportement au
simulation conducteur

R10 Passer une intersection R22 Pénaliser un conducteur

R11 Traverser une route R23 Editer synthése

R12 Initialiser la simulation

—— 4 Module Génie Logiciel N 3

@ Un acteur est une entité externe qui interagit avec le systeme ;
® Etre humain
" Processus
" Autres systéemes

@ acteurs peuvent étre classés en héritage.

nom acteur

nom acteur

Module Génie Logiciel
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Exemple d’ acteurs du systeme :

FPietan

<

‘Paolicier de circulation

Zonducteur

CAdministrateur

‘Manager

Pr. Lahcen Moumoun
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:Policier de circulation

Administrateur

‘Manager

—

Pr. Lahcen Moumoun
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@ Un enchainement de fonctions qui réalise un service complet & un acteur ;
@ Cas d'utilisation fait I'objet d'une définition qui décrit l'intention de
I'acteur du systéme.
Référence | fonctions Intention d’acteur Acteurs
R1 Démarrer a partir d'un nceud S 'insérer dans une file conducteur
source
R2 Changer de voie Changer de voie conducteur
R3 Changer de route Changer de route conducteur
R4 Tourner a droite Changer de direction conducteur
R5 Tourner a gauche Changer de direction conducteur
R6 Accélérer Changer de vitesse conducteur
R7 ralentir Changer de vitesse conducteur
R8 S’ arréter Changer de vitesse conducteur
R9 Reprendre la circulation dans | S ‘insérer dans une file conducteur
la simulation
R10 Passer une intersection Passer une intersection | conducteur
R11 Traverser une route Traverser une route Piéton
R12 Initialiser la simulation Initialiser simulation Administrateur, Manager
—— 4 Module Génie Logiciel N

Référence | fonctions Intention d’acteur Acteurs
R13 Laisser passer Organiser la circulation | Policier
R14 Arréter la circulation Organiser la circulation | Policier
R15 Changer feu de Organiser la circulation | Policier
signalisation
R16 Créer un profil Creer profil Administrateur, Manager
R17 Ecarter un conducteur Résoudre conflit Administrateur, Manager
R18 Résoudre conflit Résoudre conflit Manager
R19 Paramétrer cycle Paramétrer cycle Administrateur, Manager
R20 paramétrer phase parametrer phase Administrateur, Manager
R21 Définir un comportement au | Gerer comportement Administrateur, Manager
conducteur
R22 Pénaliser un conducteur Geérer comportement Administrateur, Manager
R23 Editer synthése d’une Editer synthése Manager
simulation
m— 4 Module Génie Logiciel N




Acteur principale obtient un résultat observable du systeme , par
contre un acteur secondaire est sollicité par des informations

complémentaires.

Frimary secondary

‘Manager - Palicier

Module Génie Logiciel
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Use case permet :

@ capturer le comportement du systeme, tel qu’un utilisateur
extérieur le voit.
@ scinder la fonctionnalité du systéme en unités cohérentes (cas

d’utilisation) ayant un sens pour les acteurs.

Module Génie Logiciel
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Association entre acteur et cas d'utilisation:
@ Définit une interaction entre I'acteur et le systéme ;

@ Une association peut porter une multiplicité.

Actor

Module Génie Logiciel
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Association entre acteurs :

@ Ne peut étre qu’'une association de généralisation ;
@ Signifie que l'acteur « fils» utilise les mémes cas

d’utilisation de I'acteur «parent ».

A

Actor

1

Actor2

Module Génie Logiciel
Pr. Lahcen Moumoun 12




Types d'associations entre cas d’utilisation :
@ L'inclusion ;
@ L'extension ;

@ L'héritage (genéralisation/spécialisation).

Module Génie Logiciel
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L’inclusion :
Un cas « A» inclut un autre cas d'utilisation «B», indique
que le cas d'utilisation «A» contient obligatoirement le

comportement définit dans «B».

<<Include>>

Module Génie Logiciel
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L’extension :
Un cas « A» étend un autre cas d’utilisation «B», signifie que le
cas d’utilisation «B» peut étre complémenter a un certain point

avec le comportement de «A» de maniére facultatif.

Condition jbl

Module Génie Logiciel

Pr. Lahcen Moumoun
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L’héritage (généralisation/spécialisation) :

Cas dutilisation fils est une spécialisation du cas

d’utilisation parent.

.:Tgcﬁs d'utilisation parent

Cas d'utilisation
CfilsT

Module Génie Logiciel
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:Policier

‘piéton
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Permet de :

@ Décrire chaque use case, en précisant 'ensemble d’informations
correspondantes ;
@ Mettre en évidence 'aspect itératif adopté par la démarche UP-XP ;

b

@ Représenter une introduction a la phase d'analyse, elle sera
détaillée par une description textuelle de bas niveau.

Nom :

Utiliser un verbe a l'infinitif

Objectif :

Une description résumée permettant de comprendre
l'intention principale du cas d'utilisation

Acteurs principaux :

Ceux qui vont réaliser le cas d'utilisation

Acteurs secondaires :

Ceux qui sont sollicités pour des informations
complémentaires

Pr. Lahcen Moumoun
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L'évenement déclencheur : L'événement qui déclenche le cas d'utilisation
Dates : Les dates de creations et de mise a jour de la description
courante
Responsables : Le nom des responsables
Version : Le numéro de version
Terminaison : Décrire la fin du cas d’utilisation
v 4 A

18




Description textuelle de haut niveau du cas d'utilisation : « Résoudre
conflit d’insertion dans une file »

Nom : Résoudre conflit d’insertion dans une file

Objectif : Le manager résout le conflit en se basant sur
les solutions possibles qui se présentent pour
lui

Acteurs principaux : Manager

Acteurs secondaires : Policier

L'événement déclencheur : | Un conflit est détecté et signalé au manager

Dates : 01/10/2010
Responsables : Analyste
Version : 1.0
Terminaison : Conflit disparait
v 4 h

Module Génie Logiciel
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Chapitre 4: Phase d’analyse
Pr LAHCEN MOUMOUN
ensablearn@gmail.com
Em—— Département Génie Informatique & Mathématiques

@ Nécessité d'analyser et de comprendre les fonctionnalités
espérée par le client ;

@ Présentation des séquences nominales et alternatives (erreurs
et exceptions) ;

@ Présentation des objets constituant systéme ;

@ réalisation d'un contrat de LARMAN pour chaque opération.

Module Génie Logiciel
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Permet de :

@ Etudier les scénarios du cas d’utilisation et les échanges entre les
acteurs et le systeme ;

@ Garder une vision métier sur le systeme ;

@ Traiter les cas d'erreur et d’exception : point de déclenchement
des exceptions dans le scénarios nominales ;

@ Définir les références croisées des exigences, pré-condition, post-
condition, description complete de use case, spécification

matérielles et graphiques...

Module Génie Logiciel
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Description textuelle de bas niveau du cas d'utilisation : « Résoudre
conflit d'insertion dans une file »

Nom du use case : Résoudre conflit d’insertion dans une file

Acteur principal : Manager

Acteurs secondaires : Policier

Evénement déclencheur du use Un conflit est détecté et signalé au manager

case

Réle du use case Le manager résout le conflit en se basant
sur les solutions possibles

Terminaison du use case Conflit disparait

Références croisés des R17,R18

exigences:

Pré-conditions : La simulation est initialisée, des conducteurs
sont connectés a la simulation

Post-conditions : Le conflit est résolu et une synthése de la
solution est enregistrée

Module Génie Logiciel
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Présentation du déroulement du scénario nominale du cas
d’utilisation: « Résoudre conflit d’'insertion dans une file »

Actions des acteurs Action du systéme

1)Le manager choisit I'option résoudre conflit 2)Le systéme affiche la palette des
solutions

3)Le manager choisit 'une des possibilités de 4)Le systéme teste la nature de la

résolution de conflit a partir de la palette tant que | solution

ce dernier n’a pas disparu : 5)Le systéme vérifie la disparition du

-ajouter un feu de signalisation a un point de la confit ou naissance d’autres conflit

section de la route causeés par 'application de la solution

-augmenter la taille de la route 6)Le systeme signale la fin de la solution

-Augmenter la vitesse réglementaire dans cette

route

-Changer dans les phases ou le cycle de feu de

signalisation

-Pénaliser un conducteur

-Ajouter un policier de circulation

7)Le manager confirme la fin du conflit 8) Le systéme édite la synthése de la
résolution du conflit

Module Génie Logiciel N
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@ Enchainements alternatives

— A1 : Solution choisie par le manager est la délégation de la résolution
du conflit au policier.

@ Enchainements d’exceptions :

— E1: Solution défavorable(SD), solution conduit a un accident ou un
autre conflit dans la méme route ou une autre du réseau routier ;

— E2 : Solution expirees(SE), expiration des solutions proposees par le
systéme sans résoudre le conflit initial.

@ A ce stade nous pouvons charger les infographistes par la réalisation des
maquettes (interfaces graphiques) a fin de respecter la démarche UP-XP et
présenter au client une vision prévisionnelle sur la réalisation du logiciel

pour les approuver.

Module Génie Logiciel
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@ Diagramme de séquence Systéme est dit aussi un diagramme de séquence
boite noire ;

@ (Systeme = Boite Noire), il décrit un scenario d'un cas détude. Un
Diagramme de Séquence <« Boite noire > peut étre enrichi par des actions
internes (Souvent des veérifications) des notes de renvoi aux enchainements

alternatifs et d’erreur.

EE: Systeme

Acior :
1: Adtion |
n : Tratement inteme
1.2: Reponse
C e ————————
|
4 Module Génie Logiciel N
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Client

-————

1: Prendre pist olet

B
| 1.1: Demandesr montant
'."q
|
2 Saisir mortant I
|3 e fication du monatant
4: Montant valide ,.‘;1 *%;’
. I — e e | e ] ﬁem’ %ﬁj\_\j
5. appuyer sur gachette
5.1 Pomper essence
B |

G Rendre pistolet

L
~
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Cadres d’interactions :
@ REF : indique qu’un cas d'utilisation fait référence a une autre déja étudié.

ImternaLte : I

[reF

Authentification

1: Cliguer sur boite de réception

1.1 Afficher mailsregus

I 2 Choisir message
L 2.1 Afficher le contenu du mail
* 2 Fermer bote
L
4 Module Génie Logiciel N

Pr. Lahcen Moumoun

Cadres d’interactions :

@ LOOP : indique que les messages d’un cas d’utilisation échangés
entre les acteurs et le systéeme peuvent se répéter.

: Caissier

lo
- 1: Saisir numéro article

2: Afficher libelle et prix de produit > 1.1: Afficher libelle et prix de produit

3: Afficher Total
4: Afficher Total ; >

—1—1

@ OPT[Condition] : le contenu est exécuté si la condition est vraie.

@ ALT : exécution a choix multiple

Module Génie Logiciel
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:Manager

i 1: Choisit l'option de résoudre confiit

I 1.1: affiche la palette des solutions

= ‘

loop
I’" l 2 A = o fai = 5 Ty ]
‘ 3. afficher I'effet de la solution sur le trafic 2.1: vérifierla d_sparitijn du confiit ou gil y a eu lieu la naissance d'un autre confiit
4: Appliquer la solution policier de circulation I i X
’1,. 4.1: Demander au policier de gérer la circulation

o g

loop) ! |
J, 5. Appliquer une action t
e
51 I«ériﬁ er disparition du confiit suite & cette action
6: Afficher l'effet de l'action sur le trafic
7: Signale la fin du condlit
8: Confirmer la fin du confiit
i B.1: Systeme &dite |'état de synthesz >
| i |
Module Génie Logiciel
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@ || est opportun de construire un diagramme d'activité, si les
diagrammes de séquence sont trés nombreux et trop chargés ;
@ |l décrit la dynamique d’un cas d’utilisation. En présentant les actions

systéme. ils viennent d’illustrer et consolider la description textuelle

des cas d’utilisation.

é}l ®

Pr. Lahcen Moumoun

Début Une activité du Condition Fork ou join  Fin Systéme
Systéme systéme (séparer ou joindre)
4 Module Génie Logiciel .
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Début

Solutions non expirées

A

Solutions expilées /L/Solution insuffisante
Solution défavorable Y \_ disparion du contit

Solution favorable

Echec systéme

Fin nominale

Module Génie Logiciel
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@ Un Diagramme d’interaction vue global permet de représenter

'ensemble des transactions du systéme afin de donner une vue
globale des fonctionnalités du Systéeme.

@ Ce diagramme regroupe les diagramme de séquence et d’activité.

Debut

- L=
|

Diag ramme Résoktion ds Sontita Gestion de comportements
d’interaction vue
global put étre
comme etant un
menu principal de
I'application

Module Génie Logiciel
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@ Dévoiler tous les objets métier qui constituent notre systéme (boite
noire) qui vont interagir ensemble pour réaliser les cas d’utilisation ;

@ Produire des modeles abstrait des objets du monde réel ;

@ Déduire les entités (objets) en se basant sur une analyse linguistique
du cahier de charges ;

@ Lier entre les objets par des association d’appartenance ou de
collaboration ;

@ une vue statique car on ne tient pas compte du facteur

@ temporel dans le comportement du systéme.

Module Génie Logiciel
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@ Issues de l'architecture MVC (Model-View-Controller)

@ Classe présentation : GUI réalisée par une interface C

« Boundary »
graphique ou une page web.
@ Classe entité : stocke et manipule les données (logique
metier). « Entity »
@ Classe contrdle : réalise la logique (contrble) nécessaire
pour interpréter les scenarios décrivant un cas @
d'utilisation. « Control »

Module Génie Logiciel
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@ Classe simple :

@ Représentation graphique de I'encapsulation :

— + public()

— — private

— # protected

— [ Attributs dérivés peuvent étre calculés a partir d’autres attributs.

Module Génie Logiciel
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Classe abstraite : (non instanciable)

@ une classe dont au moins l'une de ces méthodes n'a pas été

implémentées. Elle sert avant tout a factoriser du code.

Module Génie Logiciel
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Classe abstraite :

FormeGéométrique | _

- couleur: string

+ calculeSurface()

opération—}--""" [+ type(
abstraite

+ colorier(string)

ﬁk

Rectangle

- longueur
- largeur

+ type()

+ calculeSurface() - _ o

-~

-~

classe
abstraite

Cercle

- rayon

+ type()

return
+ calculeSurface() "~ -~~~ - Pl x rayon?

~
“‘_

return

longueur x largeur

Pr. Lahcen Moumoun

Module Génie Logiciel

19

@ Interface:

depuis I’extérieur.

— Une interface est equivalente a une classe abstraite dans laquelle aucune
méthode ne serait implémentée ( les méthodes y sont seulement

déclarées). Cela permet de définir un ensemble de services visibles

,. ..-..I
_Nom dinterface

pération? (Paramétre1 : irt, Paramétre2 : long): int
vopéra id

@ Rq : les classes abstraites servent a factoriser du code, tandis que les

interfaces servent a définir des contrats de service.

Pr. Lahcen Moumoun
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Héritage :
permet de créer une nouvelle classe a partir d'une classe existante . La

classe deérivée contient les attributs et les méthodes de sa superclasse

Personne A

B— - Généralisation

+prenom: String

Spécialisation

étendre les propriétés

d'une classe, sous groupe de classes
forme de sous-

SOus
Etudiant Enseignant
Classes +noE tudiant:int +telephone: String forme de SUper-ClaSSG

factoriser les propriétés

v

Chaque personne de l'université est identifi€ée par son nom, prénom
Les étudiants ont plus un noEtudiant

Les enseignants ont un numéro de téléphone interne

J Module Génie Logiciel N
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Association :
Connexion sémantique entre deux classes
Navigabilité

— Par défaut une association est navigable dans les deux sens

Personne

Voiture
+MNom:String 1

+prenom: String +im matriculation: String
-no_contrat_assurance:int

+demarer(}void

Chaque instance de voiture a un lien vers le propriétaire
Chaque instance de Personne a un ensemble de lien vers les voitures

— Restriction de la navigabilité N;’;‘: 1 ﬂmm‘:.::n-m
Le service de contravention est speenon:Sting g ——
associé a une ou plusieurs voiture(s)

La voiture ne connait pas le service
de contravention

J Module Génie Logiciel \
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@ Association n-aire :

@ Type particulier d’association qui relie plus de deux classes ;

Nom de I'association

Module Génie Logiciel
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Classe Association :

@ possede les caractéristiques des associations et des classes elle se
connecte a deux ou plusieurs classes et possede également des
attributs et des opérations ;

@ Une classe-association est caractérisée par un trait discontinu entre la

classe et 'association qu'elle représente.

- Na llzl, or
-Note attribuge : float

Module Génie Logiciel
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Multiplicité Signification
1ou1..1 Exactement 1
0..1 Zéroou 1
N Exactement N
N..M Du minimum N au maximum
M
0."ou” De zéro a plusieurs
1.* De 1 a plusieurs
0..5,10 De 0 a 5 ou exactement 10
Une voiture est achetée par une Une personne peut acheter
et une seule personne 0 ou n voitures
' _personne i —
-num persanne ; it ' :[ e T
o persome -stig __— L R
aputerpersonne() void e
4 Module Génie Logiciel N
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Relations de contenance :

@ Agrégation : Lorsqu’'un objet en contient d’autres, on parle d’agrégation. Une
agregation est une association qui représente une relation d’inclusion
structurelle ou comportementale d'un élément dans un ensemble.
Graphiquement, on ajoute un losange vide du cote de l'agrégat, comme
indique a la figure. Elle n’entraine pas non plus de contrainte sur la durée de
vie des parties par rapport au tout.

@ Composition : La composition, également appelée agrégation forte, décrit
une contenance Structurelle entre instances. Ainsi, la destruction de l'objet
composite implique la destruction de ses composants. Une instance de la
partie appartient toujours a au plus une instance de I'élément composite : la
multiplicité du cote composite ne doit pas étre supérieure a 1.Graphiquement,
on ajoute un losange plein du cote de I'agregat.

1 ' [ | signalisation
\ A oy ti
Composition grégation
4 ¢

Module Génie Logiciel
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@ Elaboration de MLD permet de créer les tables de la base des
données ;

@ Détection des classes persistantes sont les classes d'une
application qui implémentent les entités d'un probléme métier ;

@ Les régles de passage du diagramme de classe d’analyse a MLD

sont les mémes que MCD.

Module Génie Logiciel
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Opérations Systéme et contrat d’opérations : Pour Chaque cas

d'utilisation, on dégage les opérations Systéme, et pour chaque
opération on détermine son contrat, qui posséde les informations
suivantes :

@ Nom d’opération

@ Responsabilité

@ Pré-conditions

@ Post-conditions

@ Exceptions et notes.

Module Génie Logiciel
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Opérations Systéme et contrat d’opérations: Exemple

Nom d’opération : | Insérer véhicule (type véhicule)

Responsabilité : Insérer un véhicule dans la file d’'une route de type
« type véhicule ».

Exigences : R9 pour le use case s’insérer dans la file d'une
route.

Pré-conditions La route n'est pas encore saturée.

Post-conditions : Un objet de type véhicule est crée et associée a une
voie .

Si I'insertion de ce véhicule cause un conflit , un
objet de type conflit est crée et associé a la voie.
Le manager est avisé pour appliquer une autre
solution.

Exceptions et notes | Si le type ne correspond pas a un type de véhicule
: prédéfini ou la route est saturée, un message
d’erreur sera envoyé au manager et 'opération
s'arréte.

Module Génie Logiciel
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Opérations Systéme et contrat d’opérations

@ Chaque opération Systeme va donner lieu a une étude
dynamique sous la forme d'un diagramme
d’interaction(Communication, Séquence boite blanche ou
collaboration) ;

@ Les diagrammes d’interaction ainsi réalisés vont permettre
d’élaborer le diagramme de classes de conception, et ceci en
ajoutant principalement les informations suivantes aux classes
issues du modéle d’analyse.

1:0p1()
A B

B

+op1()

Module Génie Logiciel
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@ Met 'accent sur la chronologie de I'envoi des messages entre les
classes d’analyse et les acteurs principaux et secondaires.

@ Dévoile les composants du systeme représenté ultérieurement
dans un diagramme de séquence boite noire. Le systéme boite
blanche se compose des objets présentatifs, logiques et métiers
(Classes d’analyses).

@ Représente les messages échangés entre les lignes de vie des
acteurs principaux, acteurs Secondaires et classes d’analyse qui
composent le systéme présentes dans un ordre chronologique
temporel, le temps s’écoule de haut en bas.

4 Module Génie Logiciel N
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Boite noire Objets du systeme (Boite blanche)

{_A_‘ e

% % T 3
s | obiets: | Obiet2: | obiets: |
:Alcteur :Acteur ] 1
Message :

]
R
R
"
i
|
[
n
"
L
B
:
4
b

.......................................
S

Diagramme de Diagramme de
séquence i séquence
(Niveau Analyse)

.......................

. .
..........
..........................
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«Destroy» et « Create » sont deux stéréotypes de messages.
Il existe différents types de messages :

@ Message synchrone >

— Représenté par une fleche pleine ou complete et signifie que 'objet
expéditeur envoie le message et reste bloqué tant que le destinataire
n'a pas fin de traiter le message recu.

@ Message asynchrone >

— Représenté par une fleche vide ou incompléte et signifie que 'objet
expéditeur envoie le message et ne reste pas bloqué pendant le
traitement du message par le destinataire.

@ Message réeflexif :‘

— L'objet s’envoie un message a lui-méme. L'expéditeur est lui-méme le
destinataire.

@ Message de retour == = =~ >

— Representé en pointilles. Le récepteur d'un message synchrone rend la
main a I'émetteur du message en lui envoyant un message de retour

Module Génie Logiciel
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Séquence d’actions pour réaliser le UC : Authentification

= O S O

9. « create »

S

:Accueil

s ———————

N

10. Message daccueil

:Connexion :Gestion Auth :Clients
rr) . T li 1
loo ; 1. Saisir login et mdp > 2.|Vérifier la saisie ! !
i ' :
[Non ! " e - !
valide] 5_3. Message d’ erreur de saisie 1 : i
e Bl ' !
T . . , i :
E ' 4. Lire (login, mdp) 3 5. Rechercher (login, mdp) |
' ‘ ? A
[ ! ! i
v i H 'l
) ¥ - . 1
: BRI Ll RS ,
3 1 L] i
L0 g = 5 1 L4 i
alt\ H) Rpints=rehisrl 7. Message d'erreur : '
€ T J: '
: ' i
e e e e N s s e s e b it b s AT D ST Bt S et b ik ki e il il il e s s b ) B sssssicssaes e )
] -= L}
[ Else] ' 8. « destroy » !
> v — s
; :
L4 1)
| |
i
i
i
1

-1
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&

Admin
M
1. éditer commande

|
o

|
|
1.1: editCmd{idCmd) |

Contrdle ur

1.1.1: getCmd(idCmd)

Séquence d’actions pour réaliser le UC : Editer Commande

interface : Commande

1.1.3: afficherCmd(cmd list)

112 isidigneCmdxgeu{H[ided]

2: éditer avancement

|
2.1: editEtat(etat) lI'

| ’Je

2.1.1: setEtat{etat)

T

3: getCmd(idCmd)

4. afficherCmd (cmd list)

A

”
"
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Séquence d’actions pour réaliser le UC : Ajouter produit au panier

;

Chent

Contrdle ur

=
1. sélectionner modele

interface : Produit
|

2: sélectionner mru:quue‘ _

3: saisir quantité

4: ajouter au panier

i

4.1: ajouterPanier(idP,idM.idsCar<int>,gle)

>

6: afficherP anier(idP anier)

B o= o o = ———

4.1.1: getid()

) -

-y

|
4.1.2: creerLigne (idPapier idP IdM idsCar<int> lotale ,

S: recaiculer()
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